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MINISTERSTWO GOSPODARKI pl. Trzech Krzyzy 3/5. 00 - 507 Warszawa

Nauzwa 1 adres jednostki sprawozdawczej

G-103
Sprawoezdanie o0 mocy i produkcji energii
elektrycznej i ciepla elektrowni
(elektrocieplowni) przemyslowej

Numer identyfihacyjny « REGON

za rok 2006
Kod wojewodztwal)

Agencja Rynku Energii S.A.
00 - 950 Warszawa 1
skr. poczt. 143

Klasa PKD ...............

Przekazac/wysla¢ w terminic do 20 styezma 20071,

1) Kad wiascvwy dla elekirovwm jako jednosthi lokaine;

Dzial 1. Zdolnosci produkeyjne elektrowni

Moc elektryczna (MW) Moc oepina
Wyszezegolmene Nr wrbozespotu ) osiazalna osiagalna
AWdlid .
brutio netto (MW
0 i 2 3 4 A
Stan na poczatek roku 0 X
I 02 X
Przvczyna zmiany | K 03 X
=~} przyrost. N
{~) ubvtek L b4 X
M 05 X
0 1] X
Stan na komec roku 07 X
Turbozespol | [ X X
Turbozespol 2 09 X X
Turbozespol 3 10 X X
Turbozespoi 4 11 x b
z1ego
Turbozespol 3 12 X X
Turbozespol 6 13 X X
Turbozespol 7 14 X X
Turbozespol 8 15 X X
Dzial 2. Bilans energii elektrycznej, w MWh
Wyszczegolnienie losc
o i
produkeja brutto 01
w shajarzeniu (zgodme z PN} 02
7 wiersza 01 przez wrbiny gazowe 1 silmki wewngtrznego spalania 03
wtym
z odnawiainych zrodel energii 04
Przychad w tvm produkc)a z biomasy 1 biogazu 05
zakup z przedsiebiorstw siectowych 06
zakup od innvch przedsigbiorstw (gietda. rvnek bilansujacy t inm wytworcy) 07
Z zagranicy 08
razem (w. 01 + 06 + (07 + 0R) 09
zuzycic wlasne na produkcie energu clektryczney 10
zuzycie ng produkere ciepla 11
wprowadzona do wspoiney siec 12
iosc 13
w tvm sprzedaz do przedsiebiorstw sieciowych
wartosé {tys. z1] 14
Rozchod zuzveie we wiasnym przedsighiorstwie” 15
sprzedaz odbiorcom tlosc 16
koncowvm wartosé [1ys. zI] 17
Hose 18
sprzedaz za granicg
wartosc ftvs zl| 19
razem (w. 10~ 11~ 12+ 1S+ 16+ 18) 20
Uzyskane swiadectwa pochodzema 21

Py
) araz zuzvewe w hvivm cakiadzie macrersvsivem
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Dzial 3. Dane uzupeiniajgce
Wyszczegdlnienie k::::;k’ - ‘ Hose
w jedn. miary w GJ
0 1 2
Energia chemiczna paliwa (w. 36 + 52 + 81) 01 X
na produkcye energu elektrvczne) 1 mechanicznej (w. 37 + 53) 02 X
ztego na produkcye kotly energetyczne (w. 38 + 54) 03 N X
cicpla kotty creplownicze (w. 81} 04 X
Wskazmk zuzycsa paliwa na enerzig elektryvczna 1 mechaniczng 05 k}ﬁ% X
Produkcja ciepla netto w kottach energetvcznvch 06 X
Produkcja ciepla netio w kotlach cieplowniczych 07 ¢ X
Produkcja energn mechaniczne) 08 MWh X
Laczna sprawnos¢ wytwarzania energii elektrvczney. mechaniczne; 1 ciepla 09 Yo X
60 | wegiel kamienny do celow energetycznych 10
03 wegiel brunatny 11
9 | ole) opalowy lekki 12
99 | olej opalowy cigzki wysokosiackowy 13 t
98 ] olej opalowy cigzki mskosiarkowy 14
64 | olej napedowy do sitnikow (Diesla) 15
10 | olej napedowy do innvch celow (paliwo zegiugowe) 16
13 gaz ziemny wysokometanowy 17
14 | guz ziemny zaazotowany 18
tys.m®
16 | gaz koksowniczy 19
19 | gaz wielkopiecowy 20
12 | eaz ciekly 21 t
15 | gaz ziemny z odmetanowama kopali 22 tys.m?
Kod 79 | pahiwa adpadowe gazowe 23 X
) Ipr::iz‘:l: 25 | paz gnilny z wysypisk odpadow 24 X
Zuzycie .
paliw w kotlach 26 | gaz gnilny z oczyszczalni Sciekdw 25 X
energetycznych 27 | gaz gnilny pozostaly 26 X
33 | paliwa stale z biomasy roinicze) 27 GJ X
83 | frakcje organiczne statych odpadéw komunalnych 28 X
84 | pozostate paliwa stale z biomasy 29 X
34 | pozostale odpady przemyslowe state i cickfe 30 X
35 | meorganiczne odpady komunalne state 31 X
36 | paliwa cickie z biomasy 32 X
95 | drewno opalowe 33 t
23 | cieplo w parze i gorace) wodzie (z zewnatrz) 34 X
X w tym z biomasy 1 biogazu 35 X
X mne pahwa 36 X
23 (}IEPN? w parze + goracej wodzie z turbin gazowych 37 Gl X
t silnikdw wewnetrznego spalamia
Razem energia chemiczna (w. 10+...+34 + 30) 38 X
na produkeie energii elekirveznei 1 mechanicznei 39 X
z tego
na produkcje crepla 40 X
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Wyszczegolmeme Jednostka Hose
e W tedn man T w (i}
0 i ; 2
64 | olej napedowny do silnikow (Dicsla) ai
'
10 | oley napedowy do innvch celow (paliwo zeglugowe) 42
13 | gaz semny wysokometanowy 43
14 £az ziemny zaazotowany a4
tvs.m’
16 | gaz koksowmiczy 45
19 [ gaz wieikopiecow 46
Kod & P vy 1
Zuzycie 1 nazwa 12 | gaz ciekiv 47 1 !
paliw przez paliwa . -
turbiny eazowe 13 | gaz ziemnv z odmetanowania kopala 48 tvs.m’ |
oraz silniki . :
) afiw: .
wewnetrznego paliwa odpadowe gazowe 49 X
spalania 23 | gaz gnilny z wysymsk odpadow 50 X
26 | eaz gnilny z oczyszczaln Scickow 51 X
27 | eaz eniiny pozostaly 52 X !
GJ
R mne pahiwa 53 X i
Razem energia chemiczna (w. 41+...+53) 54 X H
r n
na produkcig energn elekirvezney 1 mechamicznej 35 \ N |
z g0 i
na produhcie ciepia 56 X !
60 wegiel kamienny do celow energetveznych 57
03 | wegiel brunatny 58
96 | olej opalowy lekki 39
99 | oley opalowy ci¢zki wysokosiarkowy 60 t
98 | oley opalowy ciezki niskosiarkowy 61
64 | olej napedowy do silnikow (Dicsla) 62
10§ oley napedowy do innych celow (paltwo zeglugowe) 63
13 gaz ziemny wysokometanowy 64
14 gaz ziemny zaazotowany 6S
tys.m’
16 gaz koksowmczy 00
19 | gaz Melkomecowy 67
12§ caz ciekly 68 t
15 gaz ziemny z odmetanowama kopaln 69 tys.m’
Kod 79 | pahwa odpadowe gazowe 70 X
Zuzvoie i nazwa ;
3 N N i . .
paliw w kottach | paliwa 25 | gaz gnilny z wysypisk odpadow A X
cieplowniczych 26 | gaz gminy z oczyszczalm sciekow 72 X
27 | caz gmilny pozostaly 73 X
22 i paliwa state z biomasy solniczcy 74 X
Gl
83 | frakcje orgamiczne statych odpadow komunalnych 75 X
R4 | pozostale paliwa stale z biomasy 70 X
34 'Lpnzoswlc odpady przemyslowe stale 1 ciekie 77 X
!
| 35 | meorganiczne odpady komunaine stale 78 X
36 | pahwa cickle z biomasy 79 X
95 | drewno opalowe 80 1 |
1
22 cieplo w parze i gorace) wodzie (Z Zewnatrz) 81 X ‘
X w lvm z hiomasy i brogazu 82 X [
X innc paliwa 83 GJ X
- cieplo w parze 1 goriacey wodzie z wrbin gazowych 24 N
- 1 silmkow wewngtrznego spalania
Razem energia chemiczna (w. 57+...+81 + §3) 85 X
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Dzial 3. Dane uzupelniajjce (dokoiiczenie)

Wyszczeghlimeme Jednostia lose
nuary w jedn. miary wGJ
0 ] 3
Zawartos¢ popioiu RO X
Zawartos¢ siarki 87 X
Ei 88 X
E2 89 X
E3 90 x
E4 91 X
ES 92 X
Skutecznosc E6 93 B X
urzadzen
edpylajacych | E7 94 X
E8 95 X
Mc 96 X
C 97 X
T 98 X
in 929 X

Dzial 4. Zmiana parametrow kotlow energetycznvch

Nr Przyczyna Data Typ Wydainos¢ (Vh) - stan przed zmiana Wydamosc¢ (t/h) - stan po zmianie

Poz. -
0z kotla zmiany zmiany kotla

Znamionowa osiagatna znamionowa osiagaina
0 1 2 3 4 5 6 7 8

01

02

03

04

05

06

Dzial 5. Zmiana parametrow turbozespolow

Nr Przyczyna Data Typ Moc (MW) - stan przed zmiang Moc (MW) - stan po zrmanie

Poz. . . )
turbozespotu zrmany zmiany turbiny

Znamionowa osiagaina zZnamionowa osiagalna

0 1 2 3 4 5 6 7 8
01

02

03

04

05

Dzial 6. Zmiana parametréw kotléw cieplowniczych

Nr Przyczyna Data Typ Moc (MW) - stan przed Zmiana Moc (MW) - stan po zmiame

P .
0z. kotta zmany Zmiany kotta

znamionowa osiagaina znamionowa osiagalna

0 1 2 3 4 5 6 7 8

01

02

03

S

04

05
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Ny . Jednostha
Wyszezegolnienie mary | UMadar 11 Uklad ar 2 Uklad nt 3 | Uklad nr 4 Razem
[{] 1 2 3 4 s
Rodzay ukladu shotarzoncgo 01
Kod paliwa dominugacego 02 X
03 IS
Kotly parowe pylowe OP 04 X
Kothy parowe rusztowe OR 05 X
Kotly parowe flusdaine OF U6 X
Kothy sodowe KS 07 AN
Kotly parowe na gaz OG 08 X
Kotly parowe na olej opatowy 0O 09 X
Kotty parowe odzvsknicowe Of 10 szt X
Kotly cieplownicze odzvsknicowe OW i1 N
Turbiny przeciwprezne TP z upustem miereguiowanym 12 X
Turbiny przeciwprezne TP z upustem regulowanvm 13 X
Turbimy upustowo-kondensacyme UK 14 X
Turbiny gazowe TG 135 X
Silmiki wewnetrznego spalama S 16 X
Moc zainstalowana kotiow 17
Moc osiagatna kotiow 18
Moc zainstalowana turbin 19
MW
Moc osiggalna elekiryezna brutio 20
Moc osiagalna elektrvezna netio 21
Moc osiazatna ciepina w skojarzeniu 22
Produkcja energii elektryczng) brutto A, 23
MWh
Produke)a energii mechaniczne) Ayy 24
Calkowita produkcja ciepla uzytecznego Q, 25
Cieplo uzyteczne wvslane do odbsorcew 20
Pradukcja ciepla uzytecznego w skotarzeniu Q, 7
G
Produkcja ciepla uzytecznego poza procesem skojarzonym Qe 28
Calkowita encrgia chemiczna zuzytych paliw Q, 29
Energia chemiczna paliw zuzvtvch do wytwarzama ciepla poza 30
procesem shotarzonym Q. ) )
Sprawnos¢ wytwarzama eneraii elektryczne;j i ciepla lacznie ny 3
°/n
Sprawnosé graniczna okreslona dia danego typu ukfadu skojarzonego 1, § 32 X
o ) ) ) wyhiczony 33 X
Sredni wspolezynnik zmiany mocy B - T
przyjety z tabeli 34 | GVGI X
Stosunek energn clektrveznei do ciepla oy 35 3
Produkcia energn elekirvezner brutio w shojarzemu (w rozurmeniu Dyreltvwvy 36
2004/8WE) Apg MWh
Produkcia energi elektrvezne) brutio w wysoho sprawnym skojarzensu 37
Energta chemiczna paliw zuzvtveh do wvtwarzamia energis elcktryczne) 18
poza procesem skoiarzonvm Opek Gl
Energia chemiczna paliw zuzytych w procesie skojarzonym Qy, 39
Referencyyna wartosc sprawnose wvhwarzanta energn elektryezney w procesie 40 X
rozdziclonvm
Referencyna wartosc sprawnoscs wytwarzania cicpta w processe a o X
rozdzielonym
Oszczednosé energil pierwotnei PES 42 N
Zuzs cie energn elekirvezner na porrzeby wlasne w zakieste produkceiy ciepla ukladu 43
MWh
Zuzveie energit elekirvezney na potrzeby wlasne w zakresie produkcit 44
energn elektrveznes ukladu

Uwaga: Dane techmezne nalezv wvkazvwac w liczhach calkowtyeh (hezs znaki po procomknd = wypatkiem kol. 112w dziale §. oraz pozyvop dotvezqeveh wakazmkow . Przvd wepenueniem

nalezy preecoyviad obyasienia’

(mig. nazwisko j telefon osoby.
ktora sporzadzita sprawozdanie)

( micjscowosé. data )

(preczatka imicnna 1 podpis osoby
drniatajacey w imienmiu sprawozdawcey)
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OBJASNIENIA DO FORMULARZA G-10.3 za 2006 rok

Do sporzadzania sprawozdania sg zobowigzane podmioty, ktérych dziatalno$¢ zostata zaklasyfikowana
wedlug PKD do sekcji C (dzialy 10 — 14), D (dzialy 15 — 37), E (bez klasy 40.11) oraz do innych sekcji
w przypadku, gdy wytwarzajg energie elektryczna,

Kod wojewodztwa (2 znaki) powinien by¢ zgodny z ,Wykazem identyfikatorow i nazw jednostek podziatu
terytorialnego kraju” GUS, Warszawa 1999.
Nalezy wykazywac¢ kod wojewodztwa, na ktérego terenie polozona jest elektrownia; moze on by¢ inny niz kod
wojewoddztwa wiasciwego dla siedziby przedsiebiorstwa.

Dzial 1. Zdolnosci produkcyjne elektrowni

Wiersze 01 oraz 07 — nalezy poda¢ moc elekiryczng zainstalowang, osiggalng brutto, osiagalng netto
(wielkosci te nalezy podawa¢ z doktadnoscig do 0,1) oraz moc osiggalng cieplng (wyrazong w liczbach cal-
kowitych) catej elektrocieplowni odpowiednio wg stanu na poczatek i koniec roku.

Wiersze 02 - 06 ~ nalezy podaé przyrost (+) lub ubytek (-) mocy dla poszczegdinych przyczyn
Zmiany:

I - inwestycja (wprowadzenie do eksploatacji nowego urzadzenia),

K - korekta (dotyczy mocy osiggainej i moze by¢ spowodowana wieloma przyczynami, np. likwida-
cjq kotta wspdlpracujgcego z turbinami, modernizacjg turbozespotu itp.),

L - likwidacja (np. likwidacja turbozespolu),

M - modernizacja,

O - zmiany organizacyjne.

W przypadku zmiany mocy zainstalowanej lub osiggalnej urzadzenia nalezy wypetnic¢ dziaty 4+6.

Wiersze 08 - 15 — dia kazdego turbozespotu nalezy poda¢ moc elektryczng zainstalowana, osiagalng
brutto wedtug stanu na koniec roku.

Dziat 2. Bilans energii elektrycznej, w MWh

Wiersz 01 - produkcja energii elektrycznej brutto jest to energia elektryczna wytworzona przez wszyst-
kie generatory elektrowni, mierzona na zaciskach generatoréw.

Wiersz 02 ~ za energie elekiryczna wytworzong w skojarzeniu nalezy uwazac energie elektryczng
wytworzong w procesie skojarzonym (w tym w uktadach kombinowanych, gazowo-parowych) wyznaczong
zgodnie z PN-93/M-35500.

W uktadach kombinowanych za energie elektryczng wytworzona w skojarzeniu nalezy uwaza¢ energie
wytwarzang w generatorach napedzanych przez turbine gazowg (réwniez silniki spalinowe) oraz energie wy-
tworzong przez czton parowy w skojarzeniu. Energie te mozna wyznaczy¢ zgodnie z PN-93/M-35500.

Wiersz 03 — nalezy poda¢ energie elekiryczng wytworzong w turbinach gazowych przez agregaty
napedzane siinikami wewnetrznego spalania oraz w ukiadzie kombinowanym, w ktérym czion parowy zasila-
ny jest z kottéw odzysknicowych wykorzystujacych ciepto z turbin gazowych i agregatow.

Wiersz 04 - nalezy wykazac energie elektryczng z odnawialnych Zrodet energii.
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Wiersz 05 — nalezy podac ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej ze spalania biopaliw (biomasy
i biogazu) w urzgdzeniach spalajacych jednoczesnie biopaliwa z innymi paliwami.
Energie elektryczng wytworzong z biopaliw nalezy oblicza¢ jako czesc energii odpowiadajgca udziatowi
energii chemicznej biopaliwa w catosci energii chemicznej wszystkich paliw zuzytych do produkcji energii
elektrycznej.

Wiersz 06 — nalezy wykazac zakup energii elekirycznej z przedsiebiorstwa sieciowego, ktéra wchodzi
do bilansu energii elektrycznej.

Wiersz 07 - nalezy wykazac iloS¢ energii pobranej bez posrednictwa sieci energetyki zawodowej od
innych przedsiebiorstw.
Wiersz 08 — nalezy poda¢ ilo$¢ energii zakupionej z zagranicy w ramach wiasnych kontraktéw.

Wiersze 10 i 11 — zuzycie wiasne elektrowni z wiasnej produkc;ji lub pobrane z sieci energetyki zawo-

dowej nalezy rozdzieli¢ pomiedzy energie elektryczna i cieping, ktora produkuje elektrocieptownia.

W zuzyciu wiasnym energii elektrycznej nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii mechanicznej (jezeli istnieje
takie zuzycie).

Zasady podziatu podane zostaly w Polskiej Normie PN-83/M-35500 (IV strefa bilansowa).

Zuzycie na produkcje energii mechanicznej zuzywanej w przedsiebiorstwie do innych celéw niz przemiana
energetyczna nalezy dolicza¢ do zuzycia przez wiasny zaktad przemysiowy.

Wiersz 12 obejmuje ilo$¢ energii elektrycznej wprowadzonej do wspélnej sieci.

Wiersze 13 i 14 obejmujg sprzedaz energii elektrycznej do przedsiebiorstw sieciowych.

Wiersz 15 dotyczy energii elektrycznej zuzytej na potrzeby produkcyjne i nieprodukcyjne przedsiebiorstwa.
Wiersze 16 i 17 dotycza sprzedazy energii elektrycznej dia odbiorcow koncowych.

Wiersz 18 — nalezy poda¢ ilo&¢ energii sprzedanej za granice w ramach wiasnych kontraktow.

W wierszu 21 nalezy poda¢ ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej we wiasnym odnawialnym Zrodle
energii, na ktérg uzyskano $wiadectwa pochodzenia.

Dziat 3. Dane uzupeiniajace

Wiersze 02, 03, 04 — energia chemiczna paliwa na produkcje energii elektrycznej i mechanicznej lub
na produkcje ciepta wynika z podziatu ogéinej ilosci energii chemicznej doprowadzonej do kottow wspdipracu-
jacych z turbinami napedzajacymi generatory elektryczne. Podziatu nalezy dokonywaé metodg fizyczng, fj.
proporcjonalnie do czesci ciepta zuzytego na wytworzenie poszczegdlnych postaci energii.

Szczegotowe zasady podziatu okresla Polska Norma PN-93/M-35500.
Te samg metode nalezy stosowaé dla turbin gazowych oraz silnikow wewnetrznego spalania.

Wiersz 05 — wskaznik zuzycia paliwa na produkcje energii elektrycznej i mechanicznej wynika z po-

dzielenia energii chemicznej paliwa przez produkcje energii elektrycznej i mechanicznej brutto.

Wiersze 06 | 07 — przez produkcje ciepta netto rozumie sie ciepto wytworzone na cele technologiczne
lub grzewcze. W wierszu 06 nalezy wykazaé ciepto wyprodukowane w skojarzeniu i bez skojarzenia.
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Wzory obliczeniowe dla okreslenia ilosci ciepta wystanego na zewnatrz elektrowni okre$la Polska
Norma PN-93/M-35500.

Wiersz 09 — nalezy poda¢ sprawno$¢ przemiany energii chemicznej paliwa brutto w energie elektrycznag, me-
chaniczna i cieplo obliczona dia calej elektrowni z pominieciem kotiéw ciepfowniczych. Przy obliczaniu wskaznika nale-
2y stosowac wzdr na sprawno$¢é przemiany.

n =[3,6 xDz.2w.01+Dz.3w.06k.2 + 3,6 xDz.3w.08k. 11[Dz.3w.02k.2 + Dz.3w.03k.2] x 100 [%]

Wiersze 10 - 85 — nalezy poda¢ ilo$¢ zuzytego paliwa (w t fub tys. m®i GJ).

Wiersz 34 - cieplo w parze i goracej wodzie (z zewnairz) jest to ciepto (energia) odzyskane i przejete
z innego procesu fechnologicznego niz wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w innym niz elektrownia
przedsiebiorstwie. Réwnowaznik paliwowy strumieni energii doprowadzonej do ukiadu w tej postaci nalezy
obliczy¢ wedtug wzoru przedstawionego w Dziale 7 wiersz 28.

Ciepto w parze i gorgcej wodzie z turbin gazowych wiersz 37 jest to ciepto odzyskiwane z wiasnych
urzadzefi. Ciepta tego nie nalezy uwzglednia¢ w energii wsadu przy obliczaniu sprawnosci wytwarzania ener-
gii elektrycznej, mechanicznej i ciepla.

Wiersz 86 nalezy wypetniaé tylko dla wegla. Podawaé w % z dokiadnoscig do 0,01.

Wiersz 87 nalezy wypetniaé tylko dla wegla i paliw cieklych. Podawaé w % z doktadnoscig do 0,01.

Wiersze 88 —~ 99 — nalezy poda¢ $rednig skutecznos¢ urzadzer odpylajacych dla poszczegdinych
typéw urzadzen oznaczonych nastepujgco:

En - elektrofiltr (n — liczba pdl), np. E3 oznacza elektrofiltr trjpolowy,
Mc - multicykion,

C —cyklon lub bateria cyklondw,

FT - filtr tkaninowy,

In - inne urzadzenia odpylajace.

Wartosci skutecznosci odpylania powinny okre$laé pomiary gwarancyjne lub przeprowadzone przez
upowazniong jednostke po remoncie kapitalnym lub modernizaciji.

Dzialy 4, 5,6. Zmiany parametrow urzadzen wytwérczych: kottdw energetycznych (dziat 4}, turbozespotow
(dzial 5) lub kotidw cieptowniczych (dziat 6)

Nalezy podawa¢ ogoéing charakterystyke urzadzen wytworczych, dla ktdérych ulegly zmianie parametry
techniczne z tytutu jednej z ponizszych przyczyn:

1 - inwestycja (wprowadzenie do eksploatacji nowego urzadzenia),

K - korekta (dotyczy mocy osiggalnej i moze by¢ spowodowana wieloma przyczynami, np. likwi-
dacjg kotla wspétpracujacego z turbinami, modernizacjg turbozespoluy, itp.),

- likwidacja (np. likwidacja turbozespotu),

modermizacja,

- Zmiany organizacyjne.

oz

W kolumnie 4 nalezy poda¢ typ urzadzenia zgodnie z przyjetymi oznaczeniami:

Kotty parowe: Kotly wodne:
OP - pylowe WP - pylowe
OR - rusztowe WR - rusztowe

OG - gazowe WG - gazowe
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00 - olejowe WO - olejowe
OF - fluidalne Wi - inne
Ol - Inne
Rodzaje turbin:
TG - gazowe

- kondensacyjne
P - przeciwprezne

-z wylotem lub wylotem i upustami cieplowniczymi

uc -z wylotem cieptowniczym i upustami przemystowymi

UK - kondensacyjne z upustami przemystowymi

up - przeciwprezne z upustami przemystowymi

CK - kondensacyjne z upustami ciepfowniczymi

UCK - kondensacyjne z upustami przemystowymi i cieplowniczymi
Tl - inne urzadzenia, np. agregaty pradotworcze, silniki spalinowe

Dziat 7. Dane techniczne i produkcyjne uktadow skojarzonych

Uwaga! Uzyte w Dziale 7 symbole okre$lajgce numery wierszy, oznaczone ,w. numer wiersza”,

odnoszg sie do poszczegdinych pozycji Dzialu 7 (np. w. 21 —oznacza wiersz 21 Dzialu 7).

Rodzaje uktaddw skojarzonych:

BL -
KL -
GK -
GO -
SK -
SO -
IN -

uktad blokowy parowy

ukiad kolektorowy parowy

ukiad kombinowany gazowo-parowy

turbina gazowa z kotlem odzysknicowym cieptowniczym

silnik wewnetrznego spalania z kottem odzysknicowym energetycznym i turbing parowa
silnik wewnetrznego spalania z kottem odzysknicowym cieptowniczym

inne

Wiersz 22 — moc osiggalna ciepina w skojarzeniu (netto) [MW] - jest to maksymaina moc, z jakg ukiad

moze zasila¢ sie€ cieplowniczg lub odbiorcdw z upustow i wylotoéw turbin parowych oraz z kottdéw cieptowni-

czych odzysknicowych wykorzystujacych cieplo z turbin gazowych, silnikow wewnetrznego spalania, itp..

Wiersz 23 - produkcija energii elektrycznej brutto A,. [MWHh] - produkcja energii elekirycznej zmierzona

na zaciskach generatorow ukladu.

Wiersz 24 - produkcija energii mechanicznej Aym [MWh] w opisywanym ukiadzie, w skojarzeniu lub poza

procesem skojarzonym — jest to energia wytworzona i wykorzystywana do bezposredniego napedzania urza-
dzen np. pomp (turbopompy), sprezarek itp. Energia ta, w wigkszosci przypadkow, jest zuzywana na potrzeby

wiasne procesu przemiany energetycznej. Moze by¢ rowniez sprzedawana na zewnatrz. Energie te nalezy

przelicza¢ na energie elektryczng w stosunku 1:1.
Wiersz 25 — catkowita produkcja ciepla uzytecznego Q, [GJ] - jest to ilos¢ ciepta wyprodukowanego
i dostarczonego przez ukiad skojarzony do sieci lub procesu produkcyjnego przeznaczonego:

+ do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieplej wody uzytkowe;j,
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s do przemystowych procesow technologicznych,

= dla obiektow wykorzystujacych do produkcji rolnej i zwierzecej, w celu zapewnienia odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci w tych obiektach,

« do wtbmego wytwarzania chiodu w przypadkach wczes$niej wymienionych,
ktora w przeciwnym razie bytaby dostarczana z innych zrodet.

Wiersz 27 — produkcja ciepla uzytecznego w skojarzeniu Q,,, - jest to cieplo uzyteczne uzyskane z upustéw
i wylotébw turbin parowych dostarczone do sieci lub procesu produkcyjnego. Do ciepta uzytecznego
w skojarzeniu nalezy zaliczy¢ réwniez cieplo uzyskane z kottow odzysknicowych cieptowniczych turbin gazo-
wych i silnikow wewnetrznego spalania.

Wiersz 28 — produkcja ciepla uzytecznego poza procesem skojarzonym Q, - jest to produkcja ciepla, ktérej
nie towarzyszy wytwarzanie energii elekirycznej lub mechanicznej. Do ciepta tego nalezy zaliczyé cieplo
uzyteczne uzyskane z upustu pary swiezej, z kotta odzysknicowego wytworzone w wyniku dodatkowego spa-
lania paliwa.

Wiersz 29 - catkowita energia chemiczna zuzytych paliw Q, — jest to energia chemiczna zawarta w paliwie
wprowadzonym do ukiadu skojarzonego. Do energii chemicznej zuzytego paliwa nalezy zaliczy¢ energie doprowa-
dzong do ukiadu z innego procesu w postaci pary, goracej cieczy grzewczej lub goracego gazu. Réwnowaznik pali-
wowy strumieni energii doprowadzonej do uktadu w innej postaci nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:

‘
Ba XQX[ZQM —chk]

i=]

O 3,6X 4y + Py X0y =By xQ (6]
gdzie:
Q - catkowita iloS¢ ciepla doprowadzonego do ukfadu z innych procesow w [GJ],
Q. - rownowaznik paliwowy strumieni energii,
Qu - produkcja ciepfa uzytecznego w procesie skojarzonym (w.27) w [GJ],
Qux - energia chemiczna paliw zuzytych do wytworzenia ciepta
poza procesem skojarzonym (w.30) w [GJ],
Q, - calkowita energia zuzytych paliw i - tego strumienia (w.29) w [GJ],
A, - suma produkcji energii elekitrycznej brutto i energii mechanicznej (w.23+w.24) w [MWh],

Ba, Bw - $redni wspotczynnik zmiany mocy elektrycznej/mechanicznej wyznaczony:

« dla strumieni energii doprowadzanej do uktadu z innego procesu wg wzoru:

i(ﬂiin)

__i=l
Ba= o
gdzie:
Bi - wspoiczynnik zmiany mocy i - tego strumienia energii doprowadzonej do uktadu z innego
procesu,
Q - ilos¢ ciepta i - tego strumienia doprowadzona do ukiadu z innego procesu,

Q - catkowita ilos¢ ciepta doprowadzona do ukfadu z innego procesu.
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 dia strumieni energii wyprowadzanej z uktadu w zwigzku z produkcjg ciepta wg wzoru:

i(ﬁ: xQuqi)

= =l
B. o

gdzie:

B - wspblczynnik zmiany mocy i - tego strumienia energii wyprowadzonej z uktadu w zwiazku z pro-
dukcjg ciepta,

Quy - ilosc ciepta i - tego strumienia energii wyprowadzonej z uktadu,
Q. - produkcja ciepta uzytecznego w procesie skojarzonym.

Wspotczynniki B4 oraz B, - nalezy wyznaczy¢ w oparciu o indywiduaine wspdiczynniki B; okreslone od-
dzielnie dla kazdego strumienia doprowadzanej lub wyprowadzanej energii, zgodnie z zasadami okreslonymi
w opisie wiersza 33.

Jezeli do ukladu doprowadzana jest energia w postaci pary o takim samym ci$nieniu i temperaturze jak
para $wieza wytwarzana wewnatrz ukiadu skojarzonego, dopuszcza sie mozliwos$¢ wyznaczenia réwnowazni-
ka paliwowego doprowadzonej pary na podstawie sprawnoéci kotta uktadu skojarzonego.

Nalezy to wykonaé wedtug nastepujacego wzoru:
0,=—2— (a1
1, X10
gdzie:

N — sprawnosc kotfa.

Wspdiczynnik B4 jest rowny zeru i w nastepstwie tego rownowaznik paliwowy Q. staje sie rowny zero gdy w wyniku
doprowadzenia energii w innej postaci niz energia chemiczna paliw do uktadu nie zmienia sie ilo$¢ produkowanej
energii elektrycznej/mechanicznej (przy zalozeniu statej iloSci doprowadzanej energii chemicznej paliw).

Wiersz 31 — sprawnosé wytwarzania energii elektrycznej i ciepta facznie n [%] - jest zdefiniowana jako
stosunek catkowitej energii wyprowadzonej z ukfadu skojarzonego, pomniejszonej o cieplo wytworzone poza
procesem skojarzonym, do catkowitej energii doprowadzonej do ukladu skojarzonego, pomniejszonej o ener-
gie chemiczng paliw zuzytych na wytworzenie ciepta poza procesem skojarzonym.

_3,6xX(w.23+w.24)+w.27
w.29-w.30

x100%

Wiersz 32 - sprawno$¢ graniczna wybranych technologii skojarzonego wytwarzania energii elektrycz-
nej/mechanicznej i ciepta uzytecznego:

L Typ ukiadu skojarzonego Sprawnosc graniczna
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Turbina parowa upustowo-kondensacyjna

B80%
Uklad gazowo-parowy z odzyskiem ciepla °

Turbina parowa przeciwprezna
Turbina gazowa z odzyskiem ciepla
Siinik spalinowy

Mikroturbina

Silnik Stirlinga

Ogniwo paliwowe

75 %

Dia ukfadu kolektorowego parowego zawierajgcego tylko turbiny przeciwprezne nalezy przyjac spraw-
noé¢ graniczng wyznaczong dla turbiny przeciwpreznej (75%).

Dla uktadu kolektorowego zawierajacego chociaz jedng turbine upustowo-kondensacyjng nalezy przyjgé
sprawno$¢ graniczna wyznaczong dla turbiny upustowo-kondensacyijnej (80%).

Wiersz 33 - $redni wspdiczynnik zmiany mocy B (obliczony).
Jest to warto$¢ bezwzgledna stosunku zmiany produkcji energii elektrycznej i mechanicznej do zmiany pro-

dukcii ciepla.
ﬁ=3’6x|A(Abe + Abm)l
AQ,

A{Ave +Asm) — Zmiana produkciji energii elektrycznej/mechanicznej,
AQ, — zmiana produkcji ciepta.

gdzie:

Jezeli dokumentacja techniczno-ruchowa nie zawiera aktualnych informacji pozwalajacych okreslic wplyw
zmiany ilosci wyprowadzanej z ukladu lub doprowadzanej do ukiadu energii na produkcje energii elektrycz-
nej/mechanicznej w zakresie najczesciej wystepujacych obcigzen, wspotczynnik 8 nalezy wyznaczy¢ na pod-
stawie odpowiednio wykonanych pomiaréw.

Wiersz 34 - $redni wspéiczynnik zmiany mocy B (standardowy). W przypadku braku odpowiednich po-
miardw, dla potrzeb statystycznych, wspélczynnik zmiany mocy mozna okre$li¢é na podstawie tabeli:

Typowe wartosci wspoélczynnikéw zmiany mocy B

Cisnienie pary
upustowej/ Sprawno$é wewnetrzna (izentropowa) turbiny parowej
dopustowe;j
P [MPa] 65 % 70 % 75 % 80 % 84 %
2,17 0,200 0,213 0,227 0,244 0,256
1,48 0,185 0,200 0,213 0,227 0,238
1,14 0,175 0,189 0,204 0,217 0,227
0,79 0,164 0,175 0,189 0,200 0,213
0,38 0,139 0,149 0,159 0,169 0,179
0,24 0,123 0,133 0,143 0,152 0,159

Dia uktadéw bez zmiany mocy elektrycznej lub mechanicznej, przy zatozeniu statej energii chemicznej
doprowadzonej w paliwie, wspolczynnik zmiany mocy B przyjmuje wartos¢ 0. Dotyczy to ukiadéw z turbinami
parowymi przeciwpreznymi (bez upustu regulowanego), turbin gazowych z kotlem odzysknicowym, silnikéw
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spalinowych z odzyskiem ciepta. W przypadku gdy sprawnos¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta tacz-
nie n (wiersz 31) jest wigksza lub rowna sprawno$ci granicznej mozna nie okresla¢ wspoiczynnika B.

Wiersz 35 - stosunek energii elektrycznej do ciepta & - nalezy wyznaczaé w przypadku, gdy sprawnos¢
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta facznie (wiersz 31) jest mniejsza od sprawnosci graniczne;.

Nalezy oblicza¢ wg nastepujacego wzoru:

3 } 24 . ; .
3,6xX(w.23+w.24)+ (w.33 lubw.34)xw.27 x100 - (w.32 lubw.33) x w.31
5, = w.29-w.30 -

w30~ 3,6X(w.23+w.24)+(w.33 lubw.34)xw.27 y
w.29-w.30

100

Wiersz 36 — produkcija energii elektrycznej brutto w skojarzeniu (w rozumieniu Dyrektywy 2004/8/WE) Ay,
W przypadku wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przez uklad (wiersz 31) ze sprawnoscig co najmnigj réwng
sprawno$ci granicznej energia ta jest suma produkcji energii elektrycznej brutto i energii mechanicznej.

w36=w23+w24 [MWHh]

W przeciwnym wypadku energie te oblicza sie wedtug wzornu:

~ w.27xw.35
3,6

w.36 [MWh]

Wiersz 37 — produkcja energii elektrycznej brutto w wysoko sprawnym skojarzeniu.
W przypadku uzyskania przez ukiad oszczedno$ci energii pierwotnej PES (wiersz 42) co najmniej 10%, pro-
dukcja energii elektrycznej w skojarzeniu wysoko sprawnym jest rowna produkcji energii elektrycznej brutto
w skojarzeniu w rozumieniu Dyrektywy 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji
w oparciu o zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajgca dyrektywe
92/42/EWG (Dz. Urz. UE.L52 z 24.02.2004; Dz. Urz. UE, Polskie wydanie specjalne, rozdz.12, 1.3, str.3)
(W.37=w.36).

W przeciwnym razie produkcja tej energii jest réwna zero (w.37 = 0).

Wiersz 38 — energia chemiczna paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej poza procesem sko-

jarzonym Quex — nalezy obliczy¢ wediug wzoru:

_3.6X(w.23 + w.24 — w.36)

w.38 [GJ]
N, X 0,01
gdzie:
L= 3,6xX(Ww23+w.24+Bxw.27 %100 [%]
(w.29~w.30)

gdzie:
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B = wiersz 33 lub wiersz 34.

Wiersz 39 — energia chemiczna paliw zuzytych w procesie skojarzonym Qy, — nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

w.39=w.29-w.30-w.38 [GJ]

Wiersze 40 i 41 - w wierszach tych nalezy wpisaé wietkosci odpowiednie dla danego ukfadu podane
w ponizszych tabelach:

Wartosci referencyjne sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej T\rete, [%]

Paliwo 1996 ( 1997 | 1998 | 1999 { 2000 { 2001 { 2002 { 2003 | 2004 { 2005 | 2006-2010
%

Wegiel kamienny / koks 397 1405 1 412 | 418 | 423 | 42,7 | 43,1 [ 435 | 438 | 440 442
Wegiel brunatny / brykiety
z wegla brunatnego 3731381 |3881394 13991403407 14111414 ]| 4186 41,8
Torf / brykiety 2 torfu 3651369372375 378 (381|384 | 386|388} 389 39,0
Drewno opatowe 250|264 (27,7 1288|300 309 | 31,7 | 324 | 330 | 335 34,0
Paliwa odpadowe stale
biodegradowalne + biomasa 20012101216 | 221 } 226 | 23,1 | 235 | 240 | 244 | 2477 25,0
pochodzenia rolniczego
Oleje opalowe + gaz ciekly 397 {1405 { 41,2 { 41,8 | 423 |1 42,7 | 43,1 | 43,5 | 43.8 { 44,0 442
Biopaliwa ciekie 39,7 {405 | 41214181423 | 42,7 | 43,1 | 43,5 | 438 | 44,0 442
Paliwa odpadowe ciekle biodegra- | 560 | 210 | 216 | 221 | 226 | 231 | 235 | 240 | 24.4 | 247 250
dowalne
Gaz ziemny 50,0 { 504 | 508 | 51,1 | 51,4 | 51,7 | 51,9 | 52,1 | 523 | 524 52,5
Gaz rafineryjny / wodér 397|405 1 412 | 4181423 1427 { 43,1 | 435 | 438 | 440 442
Biogaz 36,7 13753831390} 396|401 }406 { 410 ]| 414 | 417 42,0
Gaz koksowniczy, gaz wielkopie-
cowy + inne paliwa odpadowe ga- | 35,0 | 35,0 | 35,0 { 35.0 | 35,0 | 350 { 35,0 | 350 | 35.0 | 35.0 35,0
zowe oraz ciepto z odzysku

W przypadku elekirocieptowni zuzywajgcych inne paliwa niz drewno oraz biogaz sprawnosci referencyjne nalezy po-
mnozyé przez wspolczynniki korekcyjne uwzgledniajace straty sieciowe - przedstawione w tabeli ponizej.

Wspélczynniki korekeyjne uwzgledniajace straty sieciowe

Energia oddana Zuzycie wiasne
do sieci w zak!aldachl
> 200 kV 1 0,985
100 - 200 kV 0,985 0,965
0.4~100 kV 0,965 0.825
< 0.4 kV 0.925 0,860

Skorygowane o wspoiczynniki korekcyjne uwzgledniajace straty sieciowe sprawnosci referencyjne wy-
twarzania rozdzielonego energii elektrycznej nalezy skorygowac réwniez stosownie do Sredniej temperatury

rocznej w danym kraju. Nalezy to wykona¢ wg nastepujgcych zasad. Ustalono, ze temperaturg odniesienia
jest +15°C.
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- Sprawnos¢ referencyjng nalezy zwigksza¢ o warto$¢ 0,1% za kazdy stopien $redniej w roku temperatury
w kraju ponizej 15°C.

- Sprawnosc referencyjng nalezy zmniejszaé o warto$¢ 0,1% za kazdy stopien $redniej w roku temperatury
w kraju ponad 15°C.

W warunkach Polski nalezy przyja¢ $rednig temperature w roku 8°C. Do skorygowanych o wspdétczynniki
korekcyjne uwzgledniajace straty nalezy dodaé 0.7%.

Wartoséci referencyjne sprawnosci wytwarzania ciepla Tjretc

Ciepto w parze Bezposrednie wykorzy-
Paliwo lub goracej wodzie stanie ciepta spalin
%
Wegiel kamienny / koks 88 80
Wegiel brunatny / brykiety 86 78
z wegla brunatnego
Tort / brykiety z torfu 86 78
Drewno opatowe 86 78
Paliwa odpadowe stale
biodegradowalne + biomasa pochodzenia rolniczego 80 72
Oleje opatowe + gaz ciekly 89 81
Biopaliwa ciekie 89 81
Paliwa odpadowe ciekle
biodegradowaine 80 72
Gaz ziemny 90 82
Gaz rafineryjny / wodér 89 81
Biogaz 70 62
Gaz koksowniczy, gaz wielkopiecowy + inne paliwa 80 7
odpadowe gazowe oraz cieplo z odzysku

Wiersz 42 - oszczedno$é energii pierwotnej PES — nalezy obliczy¢ wedtug wzoru:

( )
1
PES={1- % 100 [%%
S w27 3.6 X w.36 [%]
—x100 —x100
w.39 + w.39
\ w.41 w.40

Wiersz 43 — zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne w zakresie produkcii ciepta ukiadu — nalezy
podaé sume energii elektrycznej i mechanicznej z produkcji wiasnej, zuzytej w procesie produkcii ciepta przez uktad
skojarzony.

Wiersz 44 — zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne w zakresie produkcji energii elektrycznej ukladu —
nalezy poda¢ sume energii elektrycznej i mechanicznej z produkcji wiasnej, zuzytej w procesie produkciji energii
elektrycznej przez ukiad skojarzony.



